课  题  学  习

--一张纸折出的数学课
南昌铁路一中  周蓉

教学思想、目的：实践、思考、观察、体会、归纳，把课堂还给学生，学生为主、教师引领. 
教学重点：培养学生提出问题、解决问题的意识；引导学生于无序中寻找规律、探索解决问题的方法.
教学难点：怎样引导学生“从无到有”，怎样保持每个学生尝试、探求的欲望.
教学过程：

1. 课前准备：一张长与宽的比是2：1的矩形纸片

2. 学生活动：折纸
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教学重点：折叠过程中让学生体会边和角的等量关系,折叠中的轴对称关系
教师提示：从“线段”或“角”的变化角度研究
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教学预设1：
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教学预设2：


教学预设3：


教学预设4：


教学预设5：



教学预设6：从角的方面提出问题

教师引导：如上图，在从教学预设1到教学预设4的图形变化过程中，折叠的角（∠ABE）与折叠后得到的角∠DEP之间存在什么关系吗？（此题甚至还可以考察函数的知识：若∠ABE为x°，∠DEP为y°,求y与x的函数关系式）

复习知识点：四边形的外角等于和它相邻的内对角

布置课后作业：如教学预设5图形，若∠ABE为x°，DE的延长线与AD相交的锐角为y°，求y与x的函数关系式？
3. 共同研究：
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提出问题（1）：求PC的取值范围？

教学方法：用手中的纸片进行尝试,发现点P的运动轨迹,找到PC的最大值与最小值.(轨迹法)

正确答案:  a<PC<
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教学预设：学生可能顺着“取值范围”这几个字找到解决方法:利用三角形三边关系解题.对于△PBC，因为BP=AB=a,BC=2a所以有a<PC<3a,”，要引导学生思考为什么运用三角形三边关系会比正确答案（PC<
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）扩大了取值范围？
4.  提出问题（2）：当PC与BE垂直时，在图中求作点E的位置.
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教学关键：折痕BE是条对称轴，点A和点P是关于折痕BE的一对对应点，在轴对称图形中，对应点的连线会被对称轴垂直平分，即AP⊥BE,又BE⊥AC，结合过一点有且只有一条直线与已知直线垂直，得AP、AC在同一条直线上
教学预设：学生可能出现以下困难

困难一：“点P是折叠过程中得到的随机点，所以PC也是不能确定的随机的线段，对这条位置时时在变的直线，能找到一种垂直的时刻吗？”（关键：没有找到运动与变化过程中恒成立的不变的关系）

困难二：“PC和折痕BE又没有相交，这两条相距甚远的线段如何判断它们相交？”这与学生经验中的“两条直线垂直相交则交角为90°”好像没有联系，所以感觉无从下手。

5. 提出问题（3）：当以P、C、D为顶点的三角形是等腰三角形时，试描述P点的位置.

解法：①以CD为腰时：

ⅰ/当CD=CP（点C为等腰三角形的顶点）时，点P在BC的中点；

ⅱ/当CD=DP（点D为等腰三角形的顶点）时，点P不存在；

②以CD为底边时：

点P在直线CD的垂直平分线和以点B为圆心，以BA为半径的
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圆周的交点
教学思路：①合理的分类讨论是解决等腰三角形问题的常规解法；

          ②交轨法的引入是解释此题的最佳途径

6. 关于这堂课的一个说明：
《全日制义务教育数学课程标准》中有以下一段话：“综合与实践”是一类以问题为载体、师生共同参与的学习活动，是帮助学生积累数学活动经验、培养学生应用意识与创新意识的重要途径。针对问题情境，学生综合所学的知识和生活经验，独立思考或与他人合作，经历发现和提出问题、分析和解决问题的全过程，感悟数学各部分内容之间、数学与生活实际之间、数学与其他学科之间的联系，加深对所学数学内容的理解。正是基于这样一个目标，我设置了这堂课。
折纸问题在数学中极为普遍也形式多样，在各种折纸方式中，我选择其中一种进行变化，即规定一个条件（固定从矩形纸片的一个角折起）。这堂课依赖于学生的探索与发现，所以我设置了较多预案。应该说这是一堂生成的课，教学任务的完成多少并不重要，关键是折叠过程中学生是否体会到折叠时的轴对称性质，学生能否尝试发现问题、并提出问题。
    在完成这节课的过程中，我突然想到一句话：“美是到处都有的，对于我们的眼睛，不是缺少美，而是缺少发现。”愿教师的努力能够让学生多发现美！
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活动要求：从矩形纸片固定的一个顶点任意折叠（如左图，从矩形ABCD的顶点B任意折叠，折痕为BE，折叠后点A落在点P处），你在折叠过程中发现了什么？能提出相应的数学问题吗？
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折叠后的图形（四边形BEDC）是一个梯形.


教师引导：随着折叠角度的增大，你能发现这个梯形的周长与面积在逐渐减小吗?


复习知识点：三角形的三边关系；梯形的面积公式
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沿对角线BD折叠.


教师引导：在这个图形中你想到了哪些知识?


复习知识点：全等三角形；等腰三角形
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当点A落在BC边上时，点P恰好是BC的中点；


∠EBP=45°；此时梯形的面积是原矩形面积的� EMBED Equation.3  ���.
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教师提问：如图，给你一把剪刀，你能顺着图中的折线剪开，并拼出一个矩形、平行四边形、等腰梯形吗?


复习知识点：构造全等，复习平行四边形、矩形、等腰梯形边的判定
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图中有相似三角形.





� EMBED Equation.3  ���
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已知：矩形ABCD中，AB=a,BC=2a ，E是AD上一动点，把矩形沿直线BE折叠，使点A落在矩形内的一点P处
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画法：连接AC，过点B作BE⊥AC交AD于点E
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